pKs-Werte Carbonsiuren
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2. Erkldren Sie, ausgehend von der Protolysegleichung, wie der pKg-Wert der
Methansaure durch Halbtitration bestimmt werden kann, und schildern Sie, wie
Sie dabei experimentell vorgehen wiirden! 9BE
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2 Butendiséure existiert in zwei isomeren Formen: Maleinsiure (cis-Form) und
Fumarséure (trans-Form).

2.1  Beide Isomere unterscheiden sich in der Siurestdrke. Die pKs-Werte fiir die erste
Stufe der Protolyse sind 1,9 und 3,0. 8

2.2 Beide Isomere unterscheiden sich in der Siurestdrke. Die pKs-Werte fiir die erste
Stufe der Protolyse sind 1,9 und 3,0.Ordnen Sie diesen pKs-Werten das jeweils
entsprechende Isomer zu, und begriinden Sie Ihre Entscheidung unter Mitverwendung
von Strukturformeln 3

2.3 trans-2-Buten reagiert ebenso wie Fumarsdure mit Brom. Vergleichen Sie die
Geschwindigkeiten beider Reaktionen, und begriinden Sie den Unterschied 6

1988 111

3 Der pKs-Wert von Cyclohexanol ist 17, von Phenol 10 und von Benzoeséure 4,2.

3.1  Definieren Sie den Begriff ,,pKs-Wert®, und geben Sie eine Ableitung des pKs-Wertes
an einem allgemein formulierten Beispiel 4

3.2 Legen Sie dar, wie der pKs-Wert einer schwachen Sdure in vereinfachter Weise
experimentell ermittelt werden kann 5

3.3 Erklédren Sie die Unterschiede in der Sdurestdrke der unter Nr. 3 genannten
organischen Verbindungen anhand ihrer molekularen Struktureigenschaften 5
Carbonylverbindungen kénnen Additionsreaktionen eingehen

2.1 Formulieren Sie die Summengleichung fiir die Reaktion von Trichlorethanal mit
Ammoniak! 2

2.2 Begriinden Sie, weshalb sich die Additionsgeschwindigkeit von Ammoniak in der
Reihenfolge Ethanal, Methanal, Trichlorethanal erhoht! 4

2.3 Trichlorethansiure, die durch Oxidation von Trichlorethanal entstehen kann, besitzt
einen pKs-Wert von 0,7.

2.3.1 Beschreiben Sie eine experimentelle Methode, mit der man den pKs-Wert einer
schwachen Séure bestimmen kann! 5

2.3.2  Ordnen Sie Ethansdure, Methanséure und Trichlorethansdure nach steigen-dem pKs-
Wert, und begriinden Sie die Reihenfolge! 4
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2 Die physikalisch-chemischen Eigenschaften von Alkansduren werden im wesentlichen
durch ihre funktionellen Gruppen und deren Position im Molekiil bedingt

2.1 Zeichnen Sie die Strukturformeln aller [someren von Monochlorpropansiure, und
benennen Sie diese! 3

2.2 Die Isomeren von Monochlorpropansdure konnen durch ein optisches MeBverfahren
unterschieden werden.Beschreiben Sie das Prinzip dieser Analysemethode, und
vergleichen Sie das Verhalten der Isomeren 6

2.3 "Vergleichen Sie die Sédurestérke von Propansdure mit den Sdurestérken
a) von 2-Chlorpropansédure und
b) von Butanséure!
Begriinden Sie die Unterschiede 4

2.4  Propansidure soll in sdurekatalysierter Reaktion mit Methanol umgesetzt

werden.Beschreiben Sie unter Mitverwendung von Strukturformeln den Mechanismus
dieser Reaktion 5
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Eine charakteristische Groe organischer Sauren ist der Ks-Wert. Dieser kann durch
Halbtitration ermittelt werden. Schildern Sie die Vorgehensweise bei der Halbtitration,
und legen Sie die Zusammenhénge dar, die eine Ableitung des Ks-Werts aus dem
Versuchsergebnis ermoglichen 7
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Die Summenformel C3H¢Os trifft auch auf Verbindungen zu, deren Molekiile auller
einer Carboxy-Gruppe eine weitere funktionelle Gruppe enthalten. Diese kann durch
eine mit Schwefelsdure versetzte Kaliumdichromat-Losung oxidiert werden.
Zeichnen Sie die Strukturformeln aller [someren, auf die die genannten Merkmale
zutreffen, und benennen Sie die Verbindungen! Beschreiben und begriinden Sie das
Verhalten von wissrigen Losungen der einzelnen Isomeren im Polarimeter! 6BE
Eine Losung mit dem Volumen V(Losung) = 100 ml, die 0,9 g eines der von Thnen
unter Nr. 2.1 beschriebenen Enantiomeren enthélt, weist einen pH-Wert von 2,4 auf.
Ermitteln Sie, ausgehend von der Protolysegleichung und dem fiir diese Reaktion
formulierten Massenwirkungsgesetz, den pKS-Wert dieser Sdure! 7

Vergleichen Sie den unter Nr. 2.2.1 berechneten pKs-Wert mit dem pKs-Wert der
Propansdure (pKs = 4,88) und erkldren Sie den Unterschied! 4BE
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Manche physikalischen Eigenschaften von Verbindungen lassen sich aus ihrer
Molekiilstruktur ableiten

Die Siedetemperaturen der unverzweigten primiren Alkanole und der n-Alkane mit
vergleichbarer Molekiilmasse sind bei den kurzkettigen Verbin-dun-gen recht
unterschiedlich. Mit zunehmender Kettenldnge ndhern sich die Siedetemperaturen
dieser Verbindungen an. Erklaren Sie diese Tatsache! 4

Propansdure und n-Pentan unterscheiden sich deutlich in ihrer Siedetemperatur. Einer
der beiden Stoffe siedet bei 36 °C, der andere bei 141 °C. Ordnen Sie diese
Siedetemperaturen den genannten Verbindungen zu und begriinden Sie Thre
Entscheidung! 3

2.2.2 Im Gegensatz zur Propansdure ist die 2-Aminoethansiure (Glycin) bei
Zimmertemperatur ein Feststoff. Erkléren Sie diesen Sachverhalt unter
Mitverwendung von Strukturformeln der beiden Verbindungen! 3
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Aus Alkoholen kdnnen Carbonséuren hergestellt werden.

Wihlen Sie von den folgenden Alkoholen diejenigen aus, die — ohne Bruch von C,C-
Bindungen — zu Carbonsduren oxidiert werden konnen, und stellen Sie fiir eine der
Oxidationen die Teilgleichung auf: Ethanol, Methylpropan-2-ol, Propan-2-ol,
Methanol! 3

Im Gegensatz zur Hydroxygruppe der Alkohole wird die Carboxygruppe der
Carbonsiduren leicht deprotoniert.Begriinden Sie die unterschiedliche Aciditit der
beiden Stoffklassen unter Mitverwendung von Strukturformeln bzw.
Grenzstrukturformeln 5

Als Folge von Substitutionsreaktionen im Alkylrest der Butansdure kann sich fiir das
Derivat die Séurestirke gegeniiber dem Edukt unterschiedlich stark erhohen oder
verringern. Belegen Sie diese Aussage mit Beispielen und begriinden Sie die jeweilige
Anderung der Aciditit! 6

Manche physikalische Eigenschaften von Verbindungen lassen sich aus ihrer
Molekiilstruktur ableiten. 5
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Die folgenden Derivate des Cumarins werden in der Analytik eingesetzt.
Hierzu miissen die Hydroxygruppen in deprotonierter Form vorliegen.
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Abb. 3: Cumarin-Derivate

Vergleichen Sie die pK -Werte der beiden dargestellten Stoffe A und B und
begriinden Sie Thre Aussage! [5 BE]

2011B/1
Oy OH

OH

Salicylsdure gehort zur Gruppe der Hydroxybenzoesduren. Das bei der
Deprotonierung von Salicylsdure entstehende Anion wird durch Ausbildung
einer intramolekularen Wasserstoffbriicke stabilisiert.

Zeigen Sie dies mithilfe einer Strukturformel des Anions und vergleichen
Sie die Aciditét von Salicylsdure mit der von 4-Hydroxybenzoeséure!
Begriinden Sie Thre Aussage! [4 BE]
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1.3 Das Monomer Terephthalsdure kann in einer vierstufigen Synthese aus
Toluol hergestellt werden:

1 4-Bis(hydroxymethyl)
Abb. 1: Syntheseweg fiir Terephthalsdure

Vergleichen Sie die Aciditdt von 1,4-Bis(hydroxymethyl)benzol, Terephthalsédure(Benzol-1,4-
dicarbonsdure und 1,4-Dihydroxybenzol und erléutern Sie Ihre Aussage iiber die
Stabilitdt der jeweils bei der Abspaltung eines Protons entstehenden Anionen! [10 BE]


http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Salicyls%C3%A4ure.svg&filetimestamp=20090708212510

